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Lösungsversprechen der Gentechnik 

Grosse Ziele und Hoffnungen: 
 

-  Höhere Erträge 

-  Reduktion oder Abschaffung des Welthungers/

Armut 

-  Besserer Schutz der Gesundheit 
-  Schutz und Einsparung von Wasser 

-  Lösungsoptionen für Klimawandel 

-  Schutz der Biodiversität 

http://d1jkwdgw723xjf.cloudfront.net/wp-content/uploads/2014/06/Annual-Report-2013.pdf 



03.05.17 

2 

The Next Wave of Products 

The First Wave of 

Products 

The Contribu7ons of Plant Biotechnology to Agriculture in the Coming Decades, R. T. Fraley 

 Kra;ger, A.F. and A. Rosemarin. 1994. Biosafety for Sustainable Agriculture: Sharing 
Biotechnology Regulatory Experiences of the Western Hemisphere. 

Ein Realitätscheck 
 
Aktuelle GV Nutzpflanzen im Anbau 
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Non-verified industry data 

Non-verified industry data 

4 Nutzpflanzen 
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Non-verified industry data 

2 EigenschaKstypen  

Trans 

Constructs 
Bt 
Mais 

Bt‐ Mais 
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Agrobacterium tumefaciens 

Trans 

Constructs 

HR‐ Mais 

HR 
Mais 

Non-verified industry data 

2 

INNOVATION: KonvenNonelle Kreuzung dieser ‘alten’ EigenschaRen 
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Agrobacterium tumefaciens 

Trans 

Constructs 

HR‐ Mais 

HR 
Mais 

2 – 4 – 6   Formel 

Seit den späten 1990s 

bauen >90% an 

>85% in North‐ and South America 
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Non‐verified industry data! 

Andere Eigenschaften – zum Beispiel: 
 
-  Virusresistenz 
-  Veränderung Inhaltsstoffe  
-  (e.g. Stärkezusammensetzung  
    – Amflora, Ölzusammensetzung,  
    etc.) 
-  Standortanpassungen  
    (Trockenheit, etc.) 

Der arktische Apfel – zugelassen 
Frühjahr 2015 - Nicht-bräunend 
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The Next Wave of Products 

The First Wave of 

Products 

The Contribu7ons of Plant Biotechnology to Agriculture in the Coming Decades, R. T. Fraley 

 Kra;ger, A.F. and A. Rosemarin. 1994. Biosafety for Sustainable Agriculture: Sharing 
Biotechnology Regulatory Experiences of the Western Hemisphere. 

2017 

The Contribu7ons of Plant Biotechnology to Agriculture in the Coming Decades, R. T. Fraley 

 Kra;ger, A.F. and A. Rosemarin. 1994. Biosafety for Sustainable Agriculture: Sharing 
Biotechnology Regulatory Experiences of the Western Hemisphere. 

The First Wave of Products 

2017 
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Risikoabschätzung 

Ganzheitliche 
Nutzenvereinnahmung 
vs enge Risikoanalyse 

Risikoanalyse wie 
Nutzenanalyse 

Konkurrierende Narrativen 

Risiken 

TYP I TYP II 

KEIN PROBLEM VIELE PROBLEME 
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Bt Pflanzen 
 
Für den agrar-industriellen Anbau zur 
Rohstoffproduktion 
 
 

- 

•  Keine Pestizidanwendung gegen 
Zielschädlinge – geringere Exposition und 
Gefährdung der Umwelt und Menschen 

•  Vereinfachte Schädlingskontrolle 
•  Wirtschaftlicherer Anbau 
•  Mehr Einkommen, besseres Leben, etc 

Reduzierter Pestizideinsatz 
 

             gegen 
             Zielschädling  

Insekten-resistente Pflanze   

Breiter ‘holistischer’ Nutzen – Gentechnik -relevant 

Bt Toxin 
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+ 

Erhöhter Pestizideinsatz 
 

             gegen 
             Nicht-   
        Zielschädlinge  

Insekten-resistente Pflanze   

Bt Toxin 

Breite ‘holistische’ Risiken 

•  Resistenzen in Zielorganismen 
•  Sekundärschädlinge  
•  Auswirkungen auf Nichtzielorganismen in Nahrungskette 

(einschl. nützlicher Insekten) – Biodiversitätsauswirkungen 
im Feld 

•  Zunahme des Pestizideinsatzes (gegen Ziel- und 
Sekundärschädlinge)  

      
     

- 

Erhöhter Pestizideinsatz 
 

             gegen 
             Nicht-   
        Zielschädlinge  

Insekten-resistente Pflanze   

Bt Toxin 

Engen Risiken – nicht gentechnik -relevant 

•  Resistenzen in Zielorganismen 
•  Sekundärschädlinge  
•  Auswirkungen auf Nichtzielorganismen in Nahrungskette 

(einschl. nützlicher Insekten) – Biodiversitätsauswirkungen 
im Feld 

•  Zunahme des Pestizideinsatzes (gegen Ziel- und 
Sekundärschädlinge)  
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Herbizid-resistente Pflanzen 
 
Für den agrar-industriellen Anbau zur 
Rohstoffproduktion 
 

+ 

Glyphosat-basierte Herbizide Glyphosat-resistente  

GV Pflanze 

•  Pflugloser Anbau (Kostenersparnis) 
Kollateralnutzen: 
!  Reduziertes Bodenerosionsrisiko 

•  Anwendung weniger schädlicher Herbizide 
•  Vereinfachtes Unkrautmanagement 
•  Wirtschaftlicherer Anbau 

Breiter, ‘holistischer’ Nutzen - Gentechnik-relevant 
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“Herbicide‐tolerant plants will have the posi7ve impact of 
shiKing overall herbicide usage through subs7tu7on of more 
effec7ve and environmentally acceptable products.” 

The Contribu7ons of Plant Biotechnology to Agriculture in the Coming Decades, R. T. Fraley 

 Kra;ger, A.F. and A. Rosemarin. 1994. Biosafety for Sustainable Agriculture: Sharing 
Biotechnology Regulatory Experiences of the Western Hemisphere. 

“The commercial strategy behind engineering herbicide tolerance 

is to gain market share through a shiR in herbicide use, not to 
increase the overall use of herbicides as is popularly held by 
cri7cs (Goldburg et al., 1990).” 

- 

Glyphosat-basierte Herbizide Glyphosat-resistente  

GV Pflanze 

Breiter, ‘holistischer’ Risiken 

•  Resistenzen und Superunkräutern 
  Anwendung alter, toxischerer Herbizide nötig 

•  Rückstandsproblematik im Erntegut 
•  Umweltprobleme: reduzierte Aktivität der 

Bodenmikroben, reduzierte Mikronährstoff-
verfügbarkeit, erhöhte Düngung nötig, massiv 
reduzierte Biodiversität 
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Neue GV Pflanze Einsatz Totalherbizid 

Frühere Pestizidzulassung 

•  Resistenzen und Superunkräutern 
  Anwendung alter, toxischerer Herbizide nötig 

•  Rückstandsproblematik im Erntegut 
•  Umweltprobleme: reduzierte Aktivität der 

Bodenmikroben, reduzierte Mikronährstoff-
verfügbarkeit, erhöhte Düngung nötig, massiv 
reduzierte Biodiversität 

Enge, ‘reduktionistische’ Risiken 

Neue GV Pflanze Einsatz Totalherbizid 

Frühere Pestizidzulassung 

•  Resistenzen und Superunkräutern 
  Anwendung alter, toxischerer Herbizide nötig 

•  Rückstandsproblematik im Erntegut 
•  Umweltprobleme: reduzierte Aktivität der 

Bodenmikroben, reduzierte Mikronährstoff-
verfügbarkeit, erhöhte Düngung nötig, massiv 
reduzierte Biodiversität 

Enge, ‘reduktionistische’ Risiken 
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Umweltwirkungen 

Ökologische Effekte: 
 
Bt Pflanzen – produziert InsektengiK aus  
Bacillus thuringiensis: 

‐  Neue oder Sekundär‐Schädlinge 
‐  Adverse Effekte auf Nützlinge  
‐   Schädlingsresistenz 
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The western bean cutworm is an emerging or poten7al pest of transgenic Bt corn in 
South Dakota.  … Untreated conven7onal corn hybrids were less infested with western 
bean cutworm larvae but more infested with European corn borer larvae.  
 
… 
 
Results from this study underscore the need to inves7gate other emerging or poten7al 
arthropod pests of transgenic Bt corn hybrids in addi7on to the western bean cutworm. 

2006 

 

 

 

 

 

 

 

“Over the next decade, the pest began to move deeper into the Midwest, eventually 

establishing itself as a threat to cornfields as far east as New York and Pennsylvania and as far 

north as Ontario.” 

 

 

“WBC is now the PRIMARY Lepidopteran ear pest in many parts of the Great Lakes region.” 

“We also urge the industry to regard western bean as a primary, not a secondary, pest.” 

Offener Brief an Saatgut‐
Industrie : 

2016 

hhp://blogs.cornell.edu/ccefieldcropnews/2016/10/04/an‐open‐leher‐to‐the‐seed‐industry‐regarding‐the‐efficacy‐of‐cry1f‐bt‐against‐western‐

bean‐cutworm‐october‐2016/ ; hhps://www.dtnpf.com/agriculture/web/ag/news/crops/arNcle/2016/10/05/herculex‐trait‐fails‐western‐

bean‐4?referrer=twiher#.V_pK2IHBh9g.twiher 

Non/Target      Secondary pest (replacing others)      Primary pest 

Non/Target      Secondary pest (replacing others)   
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Secondary pests reported from India 

Wenig bis keine unabhängigen, wissenschaKlichen Publika7onen. 
Dagegen viele  Medienberichte 
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Cross acNviNes reported for 27 proteins affecNng 69 taxa 

13 cross‐acNviNes are in the low‐toxicity range (10–1000 μg/

ml), 12 in the medium – (0.10–10 μg/ml) and two in the 

high‐toxicity range (0.01–0.10 μg/ml). 

Kreuzak3vität für 27 (Bt) Proteine auf 69 (Insekten) taxa 

berichtet 

WissenschaKliche Publika7onen zu Effekte von Bt 
Toxinen und Bt Pflanzen auf Nichtzielorganismen 

Nontarget organisms Effects Publications 

Terrestrial insects   

Tetranychus urticae and 

Phytoseiulus persimilis 

Behavior: prey preference Zemkova Rovenska et al. 2005,  

Chrysoperla carnea & apids Behavior: prey preference Meier and Hilbeck 2001 

Harmonia axyridis  Abundance in field, adult life span Stephens et al. 2012 

Henosepilachna 

vigintioctomaculata 

Survival Song et al. 2012 

Adalia bipunctata Survival Schmidt et al. 2009, Hilbeck et al. 

2012 

Cheilomenes sexmaculatus Survival, adult emergence Dhillon and Sharma 2009 

Propylea japonica Development, behavior Zhang et al. 2006a,b,c 

Coleomegilla maculata Development time Moser et al. 2008 

Chrysoperla carnea Survival Hilbeck et al. 1998a,b, 1999 

Eisenia fetida growth, reproduction, enzyme 

acticitiy 

Shu et al. (2015)  

Lumbricus terrestris (earthworm) Weight, growth Zwahlen et al. 2003 

Dung beetles Community composition Campos and Hernandez (2015)  

Aquatic insects   

Daphnia magna Sexual maturation, egg production Bohn et al. (2008, 2010) 

Crane flies Growth Jensen et al. 2010 

Chironomidae  Prihoda & Coats 2008 

Lepidostoma liba and 

Helicopsyche borealis 

Growth, survival Rosi-Marshall et al. (2007), 

Chambers et al. (2010) 

Aquatic insects - litter feeders Community composition Axelsson et al. (2011 

Others   

Cantareus aspersus (Snail) Growth rates Kramarz et al. 2009 

Cray fish  Linn and Moore 2014 
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2016 

80  8 

INSEKTEN RESISTENZ EVOLUTION GEGEN BT PFLANZEN 

hhp://www.entsoc.org/sites/default/files/files/EntSocAmerica_PolicyStatement_ IRMGeneNcallyModifiedCrops.pdf 

Lösungsoption à la Industrie: 
 
Applikation von Endosulfan auf ein Bt Maisfeld gegen resistenten 
Zielschädling B. fusca (2. Applikation – Januar 2010, Vaalhart, South 

Africa) 

Bt 

Bt-resistente Schädlinge  
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Ökologische Effekte: 
 
HR Pflanzen – resistent gegen 
Totalherbizide 
 

+ 

Adverse Effekte durch Herbizideinsatz 

•  Resistenzen und Superunkräutern 
  Anwendung alter, toxischerer Herbizide nötig 

•  Rückstandsproblematik im Erntegut 
•  Umweltprobleme: reduzierte Aktivität der 

Bodenmikroben, reduzierte Mikronährstoff-
verfügbarkeit, erhöhte Düngung nötig, massiv 
reduzierte Biodiversität 
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1996 

37 

Unkrautresistenzen 

hhp://www.weedscience.org/Graphs/SOAGraph.aspx 
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hhp://cornandsoybeandigest.com/respect‐rotaNon 

2017 – 37 confirmed 
resistant weeds 

globally 

hhp://www.nyNmes.com/2010/05/04/business/energy‐environment/04weed.html?pagewanted=all 
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Probleme 
 

1) Grenzwerte für Glyphosatrückstände werden 

überschritten  

LÖSUNG – ad-hoc:  
Anhebung des Grenzwerts per politischem/regulatorischem 

Entscheid 

EU seit 2002: erhöhte ADI* auf 0.3mg Glyphosate pro kg 

Körpergewicht pro Tag (von 0.1mg, bzw. Nachweisgrenze**) -   

20 kg Kind – 6 mg Glyphosat pro Tag 

 

FAO seit 2004: erhöhte ADI auf 1 mg/kg/day:  

20 kg Kind – 20 mg Glyphosat pro Tag 

*Acceptable Daily Intake – Akzeptable tägliche Einnahme 

**COUNCIL DIRECTIVE of 24 July 1986 on the fixing of maximum levels for pesNcide residues in and on 

cereals (86/362/EEC) ‐ hhp://publicaNons.europa.eu/resource/cellar/34582525‐ea75‐417e‐ 

8fc5‐399fcb7e1dda.0004.01/DOC_1 

hjps://www.foeeurope.org/sites/default/files/press_releases/foee_4_human_contamina7on_glyphosate.pdf 

MRL = Maximum residue level (maximale RückstandskonzentraNon) 



03.05.17 

24 

Testbiotech report: www.testbiotech.de/en/node/926 

EXPOSITION – gemessen am Feld in Argentinien 

Umweltprobleme – Grosse Biodiversitätsverluste  -    
 

Beispiel: MONARCH Schmetterling in USA  
 
2014 – Monarch vom Aussterben bedroht  

 
“The main cause of the monarch bu4erfly's decline is the loss of milkweed — its 

food — in its U.S. breeding grounds, a new study has found. That all but 

confirms that the spread of gene3cally modified crops is indirectly killing the 

monarch.”* 

 

HR und Bt  

gestapelte  
Maissorten  

+ HR Sojabohnen 

*hhp://www.cbc.ca/news/technology/monarch‐buherfly‐decline‐linked‐to‐spread‐of‐gm‐crops‐1.2665131 
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Glyphosate‐basierte Herbizide reduzieren die Ak7vität 
und Reproduk7on von Regenwürmer …. 
 
Mailin Gaupp‐Berghausen, Mar7n Hofer, Boris Rewald & Johann G. Zaller 
ScienCfic Reports 5, ArNcle number: 12886 (2015) doi:10.1038/srep12886 

We demonstrate, that ….. Reproduc7on of the soil dwellers was reduced by 
56% within three months aRer herbicide applicaNon.  

 

Herbicide applicaNon led to increased soil concentra7ons of nitrate by 1592% 
and phosphate by 127%, poinNng to potenNal risks for nutrient leaching into 
streams, lakes, or groundwater aquifers.  

 

These sizeable herbicide‐induced impacts on agroecosystems are par7cularly 
worrisome because these herbicides have been globally used for decades. 

hhp://www.nature.com/arNcles/srep12886 

EXPOSITION 

Rückstände von Roundup (3‐MPPA) und Bt Toxinen (Cry1Ab) 

wurden in schwangeren und nicht schwangeren Frauen und 

im Fötus gefunden. 
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EXPOSITION 

Insgesamt ließen sich bei 99,6 Prozent von insgesamt 2000 Probanden eindeu7g  
Glyphosatrückstände nachweisen. Die höchsten Belastungen zeigten sich bei Kindern im 

Alter von 0 bis neun und Jugendlichen von zehn bis 19 Jahren, nach Berufsgruppen vor 

allem bei Landwirten. Studienteilnehmer, die Fleisch konsumieren, wiesen höhere 

Belastungen als Vegetarier und Veganer auf. 

 

Die Belastung bei 75 Prozent der untersuchten Menschen liegt um ein Fünffaches höher 

liegt, als es der Grenzwert für Trinkwasser zulässt. Ein Drihel der Bevölkerung hat 

demnach sogar eine zehnfache bis zu 42‐fache Menge der für Trinkwasser zulässigen 

Grenzwerte im Urin. 

 

hhp://www.umwelNnsNtut.org/aktuelle‐meldungen/meldungen/glyphosat‐prakNsch‐

jeder‐belastet.html 

 

hhp://www.umweltbundesamt.de/themen/neue‐uba‐untersuchung‐zu‐glyphosat 

EXPOSITION  
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EXPOSURE  

EMISA (MulNdisziplinärer Raum für ökologische InterakNon) von der argenNnischen 

Univerität La Plata durchforstete zahlreiche Supermärkte und Apotheken nach 

Baumwollprodukten aller Marken. Wahestäbchen, Tampons, Binden, Wahepads, 

Pflaster, Verbandsmaterial. Bei der Untersuchung bestäNgte sich ihr Verdacht: „85% der 
untersuchten Produkte waren Glyphosat‐posi7v, und 62% enthielten den Abbaustoff 
AMPA (Aminomethylphosphorische Säure)“, berichtet Dr. Damián Marino, der Leiter 

des Forschungsprojektes. 

hhp://www.taz.de/!5251145/ 
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hhps://www.iarc.fr/en/media‐centre/iarcnews/pdf/MonographVolume112.pdf 

GESUNDHEITSEFFEKTE 

“…. EFSA concluded that glyphosate is unlikely to pose a carcinogenic hazard to humans and 

The evidence does not support classificaNon with regard to its carcinogenic potenNal  

according to RegulaNons (EC) No 1272/2008.” 

hhp://www.efsa.europa.eu/sites/default/files/scienNfic_output/files/main_documents/4302.pdf 
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hhp://www.zeit.de/wissen/umwelt/2015‐11/

glyphosat‐offener‐brief.pdf 

Schlagabtausch zwischen WHO IARC 
und EFSA zu Glyphosat/Roundup 
Risk Assessment  

hhp://www.zeit.de/wissen/umwelt/2015‐11/

glyphosat‐offener‐brief.pdf 

Schlagabtausch zwischen WHO IARC 
und EFSA zu Glyphosat/Roundup 
Risk Assessment  

Industriedaten 
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Schlagabtausch zwischen WHO IARC 
und EFSA zu Glyphosat/Roundup 
Risk Assessment  

Schlagabtausch zwischen WHO IARC 
und EFSA zu Glyphosat/Roundup 
Risk Assessment  
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SUSTAINABLE FUTURES 

GESUNDHEITSEFFEKTE 
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Ökologische Effekte:   

Nutzen gegen Schäden aufgewogen? 
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hhp://thefarmerslife.com/whats‐in‐a‐monsanto‐contract/#jp‐carousel‐6513 

hhp://thefarmerslife.com/whats‐in‐a‐monsanto‐contract/#jp‐carousel‐6513 
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S 13 Keep away from food, beverages and feed 

 

 

hhp://www.blw.admin.ch/psm/produkte/index.html?lang=de&item=1293 

umweltgefährlich  reizend 

R 51/53 poisonous for aquaCc organisms, can have damaging effects in the long 

run in aquaCc systems  

2,4 D – resistente GV Pflanzen 

Lösungen à la Industrie 

Dicamba ‐ resistente GV Pflanzen 

DOW 

MONSANTO 
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Harvested products of GM plants contain: 
 
6 Bt toxins + residues of 2 herbicides + usual 
residues of neonicotinoids + the usual other 
insecticide- and fungicide sprays  
 

Contains: 
6 Bt transgenes 
2 resistance transgenes 
against 2 broad spectrum 
herbicides  

CORPORATE SOLUTION OPTIONS: 
LOADED CROPS/FOOD 

MONSANTO 

Herbicide‐tolerant plants will have the posi7ve impact of 
shiKing overall herbicide usage through subs7tu7on of more 
effec7ve and environmentally acceptable products. 

The Contribu7ons of Plant Biotechnology to Agriculture in the Coming Decades, R. T. Fraley 

 Kra;ger, A.F. and A. Rosemarin. 1994. Biosafety for Sustainable Agriculture: Sharing 
Biotechnology Regulatory Experiences of the Western Hemisphere. 

The commercial strategy behind engineering herbicide tolerance is 

to gain market share through a shiR in herbicide use, not to 
increase the overall use of herbicides as is popularly held by 
cri7cs (Goldburg et al., 1990). 

Wer haje Recht? 
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Ein Realitätscheck 
 
Höhere Erträge? 
 

GLOBALE ERTRAGSENTWICKLUNG 
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“First 20 years …. early promise of crop 
biotechnology has been fulfilled” ISAAA 
2016 

Industrielle Landwirtschaft mit Fokus auf Rohstoffgewinnung für lange, profit-

maximierte, export-orientierte Wertschöpfungsketten 

oder 

Kleinräumige, bäuerliche Landwirtschaft mit Fokus auf Nahrungsmittel, 
Direktvermarktung, lokale kurze Wertschöpfungsketten 

Wir müssen uns über Landwirtschaftssysteme unterhalten! 
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Danke für’s Zuhören! 


